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Resumen

La mayoria de los dep6sitos de hierro en Sonora se encuentran asocia-
dos a zonas de skarn y de reemplazamiento relacionadas a cuerpos intrusi-
vos de composiciones granodioritica-cuarzomonzonitica, no mayores de 5
Mt y con leyes menores de 50% de Fe total. Sin embargo, se ha documen-
tado la presencia de depdsitos de hierro cuyas caracteristicas geoldgicas,
estilos de alteracion-mineralizacidn y contexto tecténico, parecen asociar-
se a procesos magmaticos, los cuales pueden ser catalogados como depé-
sitos IOCG del tipo hierro-apatito. Un ejemplo de este tipo de depdsito es
ElVolcan, con un tonelaje de ~24 Mt de Fe y ley entre 40 a 60% de Fe total.
Este tipo de manifestacion mineral podria extenderse al lado occidental
de México, abriendo una puerta importante para exploracién de este tipo
de yacimientos.
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Abstract

The majority of iron deposits in Sonora are associated with skarn zones
and/or replacements related to intrusive bodies of granodiorite-quartz
monzonite compositions, not greater than 5 Mt and grades less than 50%
total Fe. Unlike these deposits, there is the presence of iron deposits whose
geological characteristics, alteration-mineralization styles and tectonic
context, seem to be associated with magmatic processes, which can be
classified as IOCG deposits of the iron-apatite type. A typical example of this
type is El Volcdn, a deposit of ~ 24 Mt of Fe, with an average grade of 40 to 60%
Fe. This type of mineral deposit could extend to the western side of Mexico,
which represents new opportunities for exploration of this type of deposits.
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INTRODUCCION

En el noroeste de México, en particular en el Estado de Sonora, se tienen yacimien-
tos de hierro principalmente asociados a zonas de skarn ligados espacial y temporal-
mente a cuerpos igneos ampliamente distribuidos en el NW de México con edades que
oscilan entre 80 y 40 Ma, especialmente en la parte centro-norte de Sonora [1-3] (Figura
1). Estos yacimientos regularmente presentan una asociacién mineral tipicamente com-
puesta por granates, piroxenos y anfiboles, con reservas generalmente menores a un
millén de toneladas de Fe. En la actualidad y exclusivamente hacia la parte centro-sur de
Sonora, se tiene conocimiento de cierto tipo de depdsitos de Fe que presentan un estilo
magmatico hidrotermal con abundante magnetita y/o hematita en cuerpos masivos y
zonas de brechas asociadas con un claro caracter intrusivo, con una probable asociacién
magmatica a profundidad, como es el caso de El Volcan y otros proyectos en esta regién
del estado (Figura 1), los cuales podrian corresponder a depdsitos de Fe magmético,

conocidos como I0CG.
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Figura 1. Distribucién de los yacimientos de Fe en Sonora.

GEOLOGIA LOCAL

El dep6sito El Volcan, se encuentra hospedado en un cuerpo intrusivo de composi-
cién cuarzomonzonita y en rocas volcanicas de composicién andesitica y dacitica de afi-
nidad calco-alcalina asociadas a la Formacion Tarahumara de edad cretacica, las cuales

estan ampliamente distribuidas en el sur de Sonora [4].

Las rocas intrusivas y volcénicas, asi como los cuerpos mineralizados de Fe, son cor-
tados por una serie de diques rioliticos, andesiticos y lamprofidicos y son cubiertos por

rocas volcdanicas rioliticas del Terciario (Figura 2).
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Figura 2. Geologia del depésito El Volcan.

MINERALIZACION

La mineralizacion de Fe en la mina El Volcan, a diferen-
cia de los depdsitos tipo skarn de Fe en Sonora, contiene
mas de 20 Mt con una ley de 40 a 60 % de Fe Total, mos-
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trdndolo como el depédsito de mayor tamafio y concentra-
cién de Fe en Sonora. La mineralizacién consiste de mag-
netita masiva en forma de cuerpos tabulares con direccién
preferencial de W-NW y buzamientos entre 65-75°, con zo-
nas parcialmente oxidadas a hematita en zonas cercanas
a la superficie. La mineralizacion se presenta también en
zonas de brecha que se extiende mas de 200 m de largo de
manera ininterrumpida, que cortan a la zona de magnetita
masiva, regularmente con una direcciéon NE 40-60° SW. La
zona de brecha consiste en fragmentos de magnetita sos-
tenidos por sulfuros principalmente pirita-calcopirita, los
cuales se presentan como minerales accesorios que por su
volumen no son de interés econémico.

Las rocas volcanicas hospedantes presentan una fuer-
te alteracién potasica relacionada al emplazamiento del
cuerpo intrusivo cuarzomonzonitico que genera un halo
de metasomatismo potasico dentro y fuera del cuerpo ig-
neo, desarrollando vetillas con biotita + magnetita + pirita
+ calcita y/o cuarzo, con zonas irregulares de clorita-acti-
nolita asociadas producto del mismo metasomatismo.

De acuerdo con sus caracteristicas litolégicas, minera-
|6gicas y de alteracién, el depdsito El Volcén parece perte-
necer a la tipologia de los depésitos IOCG (Iron Oxidation
Copper Gold), los cuales han sido definidos por su elevado
contenido de magnetita y/o hematita, acompanados de
calcopirita £ pirita £ bornita y algunos de ellos pueden te-
ner apreciable contenido de Co, U, REE, Mo, Zn, Ag y otros
elementos. La mayoria de estos depdsitos muestra una
amplia asociacion en espacio-tiempo con cuerpos igneos
batoliticos de composicion granodioritica-monzonitica
con extensas zonas fuertemente metasomatizadas. Algu-

Lucas Ochoa Landin et al.: UNISON /EPISTEMUS 32/ Afo 16/ 2022/ pdg.: 48-51




nos de estos depdsitos han alcanzado una alta produccién
de Cu y Au a nivel mundial, y han sido interpretados como
asociados a sistemas hidrotermales de gran escala relacio-
nados a magmas del manto que afectan a la corteza [2],
aunque Williams [5] los ha clasificado como depésitos no
magmaticos.

CONCLUSIONES

En la actualidad se desconoce gran parte de las carac-
teristicas geoldgicas y geoquimicas de los depdsitos atri-
buidos directamente a procesos magmaticos como es el
caso de los depdsitos de Fe en el sur de Sonora. En el caso
muy particular de El Volcéan, que se caracteriza por un in-
tenso metasomatismo potdsico con presencia de biotita
+ magnetita + cuarzo-calcita, feldespato potasico (feldes-
patizacion) y silicificacién, afectando en forma de zonas
irregulares al intrusivo y rocas volcanicas hospedantes, con
una mineralizacién de hierro masiva la cual es cortada por

cuerpos de brecha con fragmentos de magnetita sosteni-
dos por sulfuros de pirita-calcopirita, distribuyéndose den-
tro del cuerpo intrusivo y rocas volcanicas.

La evidencia geoldgica y estilo de mineralizacion-al-
teracion del depésito El Volcan y zonas aledafas, sugieren
que pudieran pertenecer a depésitos del tipo I0CG lo que
implica un nuevo precedente de este tipo yacimiento en
la provincia metalogenética del NW de México, generan-
do nuevas expectativas en exploracion para localizar areas
potenciales de Fe con caracteristicas similares al deposito
El Volcan.
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